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Beschreibung 

Verbindungsanordnung fur Kaltemittelleitungen 

Die Erfindung betriff t eine Verbindungsanordnung fur Kaltemittelleitungen nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der DE 299 08 541 Ul ist eine derartige Verbindungsanordnung fur 
Kaltemittelleitungen, insbesondere ftir mit C0 2 betriebene Kraftfahrzeugklimaanlagen, 
bekannt, bei der die Leitungsendsttlcke zweier Kuhlmittelleitungen mitjeeinem 
KupplungsstUck versehen sind. Beide Kupplungsstiicke weisen jeweils auf der zum 
? nd . e _ re ? KupplungsstUck weisenden Seite eine radial verlaufende Dichtflache auf, wobei 
zwischen diesen Dichtflachen ein metallischer Flachring mit einer umlaufenden Sicke 
eingesetzt ist. Der mit einer umlaufenden Sicke versehene metallische Flachring wird 
durch eine Verschraubung der beiden Kupplungsstucke zusarnmengedruckt und sorgt so 
fur die notwenige Axialabdichtung der Verbindungsanordnung. Die Verschraubung der 
beiden Kupplungsteile erfolgt dadurch, dass ein KupplungsstUck mit einem Aussengwinde 
versehen ist, auf das eine mit dem zweiten KupplungsstUck verbundene t^erwurfrnutter 
geschraubt wird. Oder die Kupplungsstiicke werden mittels Schrauben miteinander 
verbunden, wobei die Schrauben kreisformig bzw. mehrseitig urn und parallel zur Achse 
der innerhalb der Kupplungsstiicke verbundenen Leitungsendstucken angeordnet sind. 

Nachteilig bei einer derartigen Verbindungsanordnung ist, dass deren Montage oder 
Demontage sehr aufwendig ist, wenn rnerfur nur ein begrenzter Raum zur Verfugung steht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Verbindungsanordnung der eingangs 
genannten Art mit moglichst einfachen Mitteln so auszubilden, dass eine einfache Montage 
oder Demontage der Verbindungsanordnung auch in engen Raumen moglich ist, wobei 


weiterhin eine hohe Dichtheit der Verbindungsanordnung bei Driicken bis 145 bar und bei 
Temperaturen bis 1 80 DEG gewahrleistet ist. 


Diese Aufgabe wird bei einer Verbindungsanordnung der eingangs genannten Art mit den 
Merkmalea des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 gelost. Weiterbildungen und 
vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Die erfindungsgemaBe Verbindungsanordnung umfasst ein dicht mit einem ersten 
Leitungsendstuck verbundenes erstes Kupplungssttick und ein dicht nut einem zweiten 
LeitungsendstUck verbundenes zweites Kupplungssttick. Die Verbindung zwischen 
Kupplungssttick und Leitungsendstuck ist vorzugsweise unlosbar, wobei das 
Kupplungssttick vorzugsweise eine Bohrung aufweist, in die das Leitungsendstuck 
eingeftigt ist. Die Bohrung hat gleichzeitig die Funktion eines Verbindungskanals. Beide 
Kupplungsstucke sind auf tiberraschend einfache Weise nur mittels einer einzigen 
Schraube miteinander verschraubt, wodurch die Leitungsendstucke tiber die Bohrungen 
miteinander verbunden sind. Beide Kupplungsstucke weisen jeweils auf der zum anderen 
Kupplungssttick weisenden Seite eine radial verlaufende Dichtflache auf, wobei zwischen 
diesen Dichtflachen ein Dichtring angeordnet ist. Die genannte einzige Schraube ist 
seitlich von diesen Dichtflachen versetzt angeordnet. Zwischen den Kupplungsstucken ist 
ein nicht komprimierbarer Formkorper als Abstandhalter angeordnet, wobei der 
Formkorper im Abstand von der Schraube auf derjenigen Seite der Schraube vorgesehen 
ist, die den Dichtflachen der Kupplungsstucke abgewandt ist. Der Formkorper ist derart 
ausgebildet, dass beim Verschrauben der Kupplungsstucke eine Hebelwirkung entsteht, die 
zum gleichmaBigen Zusammenpressen des Dichtringes zwischen den Dichtflachen der 
Kupplungsstucke ftihrt. 

Es hat sich gezeigt, dass durch diesen Uberraschend einfachen Aufbau der 
Verbindungsanordnung eine einfache Montage oder Demontage der 
Verbindungsanordnung auch auf engsten Raumen moglich ist, weil das einzige zu 
betatigende Befestigungsmittel, namlich die Schraube, aUein von einer Seite her 
zuganglich ist, wodurch die erfindungsgemaBe Verbindungsanordnung montagefreundlich 


ist. Gleichzeitig ist eine hohe Dichtheit der Verbindungsanordnung bei Driicken bis 145 
bar und bei Temperaturen bis 180 DEG gewahrleistet. Dies gilt insbesondere bei 
Verwendung des in der Fachwelt bekannten Kaltemittels R 744. Die Erfindung zeichnet 
sich insbesondere dadurch aus, dass die Kxafteinleitung beim Zusammenfiigen der 
Kupplungsstucke exzentrisch durch nur eine einzige Schraube erfolgt, wobei durch den in 
den Zwischenraum der Kupplungsstucke eingefiigten nicht komprimierbaren 
Abstandhalter eine Hebelwirkung erreicht wird, die zu einem starken Zusammenpressen 
des Dichtringes fiihrt. Dadurch wird die Dichtheit der Verbindungsanordnung 
gewahrleistet. Vorzugsweise ist wenigstens ein Kupplungsstiick bereits so geformt, dass 
der nicht komprimierbare Formkorper als stoffschlussiger Bestandteil des Kupplungsstiicks 
ausgebildet ist. Insbesondere kann hierzu der nicht komprimierbare Formkorper einstiickig 
mit dem Kupplungsstiick ausgebildet sein. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass der Dichtring ein 
metallischer Flachring mit umlaufender Sicke ist. Ein derartiger Flachring lasst sich 
vorteilhaft beim Verschrauben der erfindungsgemaBen Verbindungsanordnung 
zusammenpressen und ist hierbei besonders dicht und bestandig gegenuber unter- oder 
uberkritischem C0 2 - Ein derartiger metallischer Flachring -ist insbesondere dicht und 
bestandig gegenuber dem Kaltemittel R 744 und so genannten PAG-Olen. Bei 
herkdmmlichen Verbindungsanordnungen ist die Verwendung von metallischen 
Flachringen als Dichtringe nicht ohne weiteres moglich. Insbesondere muss sehr viel Kraft 
zum Zusammenpressen der Flachringe aufgewendet werden, um eine absolute Dichtheit zu 
erreichen. Bei der erfindungsgemaBen Verbindungsanordnung ist ein derartiges 
Zusammenpressen wegen der Hebelwirkung aber vereinfacht und auf engstem Raum 
moglich. 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass der Dichtring in einer flachen 
Kunststoffkappe eingelegt ist, die zwischen den Dichtflachen angeordnet ist, wobei die 
Kunststoffkappe sowie das erste und/oder das zweite Kupplungsstiick derart ausgebildet 
sirid, dass die Kunststoffkappe noch vor der Verschraubung der Kupplungsstucke einfach 
zwischen den Dichtflachen befestigbar ist. Eine derartige Kunststoffkappe dient als 


Verliersicherung des Dichtringes, da der Dichtring vor der Verschraubung noch nicht 
fixiert ist. Durch die Kunststoffkappe wixd auBerdem eine Zentriening des Dichtringes auf 
den Dichtflachen erreicht. Vorzugsweise weist das erste oder das zweite Kupplungsstiick 
im auBeren Bereich der Dichtflache wenigstens einen radial nach auBen gerichteten, 
vorzugsweise umlaufenden Vorsprung auf, auf dem die entsprechend ausgebildete 
Kunststoffkappe losbar befestigbar, insbesondere aufklipsbar ist. 

Die dicht mit den Kupplungsstucken verbundenen Leitungsendstucke sind entsprechend 
einer Weiterbildung der Erfindung miteinander fluchtend angeordnet. 

Es ist aber auch zweckmaBig, die Leitungsendstucke winklig, vorzugsweise im rechten 
Winkel zueinander anzuordnen. Eine derart ausgebildete Verbindungsanordnung ist 
vorteilhaft in sehr engen Raumen einsetzbar. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen erlautert, die in der 
Zeichnung dargestellt sind. In dieser zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Querschnittsdarstellung der erfindungsgemMBen 

Verbindungsanordnung in Aufsicht, 

Fig. 2 eine schematische Querschnittsdarstellung der erfindungsgemaBen 

Verbindungsanordnung in Seitenansicht, 

Fig. 3 eine schematische perspektivische Darstellung der 

erfindungsgemaBen Verbindungsanordnung mit fluchtenden 
Leitungsendstiicken und 

Fig. 4 eine schematische perspektivische Darstellung der 

erfindungsgemaBen Verbindungsanordnung mit im rechten Winkel 
zueinander angeordneten Leitungsendstiicken. 


Die in Fig.l dargestellte Verbindungsanordnung 1 fur KaltemitteUeitungen 2 besteht aus 
einem dicht mit einem ersten Leitungsendstiick 3 verbundenen ersten Kupplungssttick 4 
und einem dicht mit einem zweiten Leitungsendstiick 5 verbundenen zweiten 
Kupplungsstiick 6. Die Verbindung zwischen Kupplungssttick 4, 6 und Leitungsendstiick 
3, 5 ist unlosbar und stoffschltissig, wobei das Kupplungssttick 4, 6 eine Bobxung 16 
aufweist, in die das leitungsendstiick 3, 5 eingeftigt ist. Die Bohrung 16 hat gleichzeitig 
die Funktion eines Verbindungskanals. Beide Kupplungsstucke 4 und 6 sind durch eine 
einzige Schraube 11 miteinander verschraubt, wobei eine Bohrung 17 im Kupplungssttick 
6 ein Innengewinde aufweist. Durch das Verschrauben sind die Leitungsehdstucke 3 Qber 
die Bohrung 16 langs einer Achse 7 fluchtend miteinander verbunden. Die beiden 
Kupplungsstiicke 4 und 6 weisen auBerdem jeweils auf der zum anderen Kupplungssttick 6 
und 4 weisenden Seite eine radial verlaufende Dichtflache 8 und 9 auf, wobei zwischen 
den Dichtflachen 8 und 9 ein Dichtring 10 angeordnet ist. Die genannte einzige Schraube 
1 1 ist seitlich von den Dichtflachen 8 und 9 angeordnet. 

Zwischen den Kupplungsstiicken 4 und 6 ist im Abstand von der Schraube 1 1 auf der von 
den Dichtflachen 8 und 9 der Kupplungsstiicke 4 und 6 abgewandten Seite 12 ein nicht 
komprimierbarer Formkorper 13 als Abstandhalter angeordnet ist, der derart ausgebildet 
ist, dass beim Verschrauben der Kupplungsstucke 4 und 6 eine Hebelwirkung entsteht, die 
zum gleichmaBigen Zusammenpressen des Dichtringes 10 zwischen den Dichtflachen 8 
und 9 der Kupplungsstiicke 4 und 6 ftihrt. Der nicht komprimierbare Formkorper 13 ist als 
stoffschlussiger Bestandteil des ersten Kupplungsstticks 4 ausgebildet. 

Der Dichtring 10 ist in einer hier nicht dargestellten flachen Kunststoffkappe eingelegt, die 
zwischen den Dichtflachen 8 und 9 angeordnet ist, wobei die Kunststoffkappe und das 
zweite Kupplungsstiick 6 derart ausgebildet sind, dass die Kunststoffkappe noch vor der 
Verschraubung der Kupplungsstiicke 4 und 6 einfach zwischen den Dichtflachen 8 und 9 
befestigt werden kann. Hierzu weist das zweite Kupplungssttick 6 im auBeren Bereich der 
Dichtflache 9 einen radial umlaufenden nach auBen gerichteten Vorsprung 15 auf, auf dem 
die entsprechend ausgebildete Kunststoffkappe 14 aufgeklipst ist. 


Das in Fig. 2 dargestellte Kupplungsstuck 4 weist zwei Bohrungen 16, 17 auf. Eine 
Bohrung 17 ist fur die einzige Schraube 1 1 vorgesehen. Die andere Bohrung 16 ist mit 
einem Endleitungs stuck dicht verbunden und hat die Funktion eines Verbindungskanals. 

Fig. 3 zeigt eine schematische perspektivische DarsteUung der erfmdungsgemaBen 
Verbindungsanordnung 1 fur KaltemitteUeitungen 2 mit fluchtenden Leitungsendstucken 3 
und 5. Die Verbindungsanordnung 1 besteht aus einem dicht mit einem ersten 
Leitungsendsuick 3 verbundenen ersten Kupplungsstuck 4 und einem dicht mit einem 
zwexten LeitungsendstUck 5 verbundenen zweiten Kupplungsstuck 6, wobei beide 
Kupplungsstiicke 4 und 6 uber eine einzige Schraube 1 1 miteinander verbunden sind Die 
enmge Schraube 11 istseitlich versetzt von den bier nicht erkennbaren Dichtflachen der 
Kupplungsstucke 4 und 6 angeordnet. Zwischen den hier nicht erkennbaren Dichtflachen 
der Kupplungsstiicke 4 und 6 ist eine Kunststoffkappe 14 angeordnet, in die ein Dichtring 
eingelegt ist. Zur Fixierung des Dichtringes ist die Kunststoffkappe 14 an dem 
Kupplungsstuck 6 aufgeklipst. 

Fig. 4 zeigt eine schematische perspektivische DarsteUung der erfindungsgemaBen 
Verbindungsanordnung 1 fur Kaltemittelleitungen 2 mit im rechten Winkel zueinander 
angeordneten Leitungsendstucken 3 und 5. Eine derartige Verbindungsanordnung 1 ist auf 
engstem Raum positionierbar. Die in Fig. 4 verwendeten Bezugszeichen entsprechen den 
in Fig. 3 verwendeten Bezugszeichen und bezeichnen daher gleiche Bauteile. 
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Patentanspriiche 

l.Verbindungsanordnung (1) fiir KaltemitteUeitungen (2), insbesondere fiir mit C0 2 
betriebene Kraftfahrzeugklimaanlagen, aus einem dicht mit einem ersten Leitungsendstiick 
(3) verbundenen ersten Kupplungsstuck (4) und einem dicht mit einem zweiten 
Leitungsendstiick (5) verbundenen zweiten Kupplungsstuck (6), wobei beide 
Kupplungsstiicke (4; 6) durch Befestigungsmittel derart zusammengefugt sind, dass die 
Leitungsendstiicke (3; 5) iiber je eine Bohrang (16) in den Kupplungsstucken (4; 6) 
miteinander verbunden sind, wobei die beiden Kupplungsstiicke (4; 6) jeweils auf der zum 
anderen Kupplungsstuck (6; 4) weisenden Seite eine radial verlaufende Dichtflache (8; 9) 
aufweisen, wobei zwischen den Dichtflachen (8; 9) ein Dichtring (10) angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Befestigungsmittel nur eine einzige, seitHch von den 
Dichtflachen (8; 9) versetzt angeordnete Schraube (11) vorgesehen ist, und dass im 
Abstand von der Schraube (11) auf derjenigen Seite (12), die den Dichtflachen (8; 9) der 
Kupplungsstiicke (4; 6) abgewandt ist, ein nicht komprirnierbarer Formkorper (13) als 
Abstandhalter zwischen den Kupplungsstucken (4; 6) angeordnet ist, der derart ausgebildet 
ist, dass beim Verschrauben der Kupplungsstucke (4; 6) eine Hebelwirkung entsteht, die 
zum gleichmaSigen Zusammenpressen des Dichtringes (10) zwischen den Dichtflachen (8; 
9) der Kupplungsstucke (4; 6) fiihrt. 

2. Verbindungsanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der nicht 
komprimierbare Formkerper (13) als stoffschliissiger Bestandteil des ersten und/oder 
zweiten KupplungsstUcks (4; 6) ausgebildet ist. 

3. Verbindungsanordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Dichtring (10) ein metallischer Flachring mit umlaufender Sicke ist. 

4. Verbindungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Dichtring (10) in einer flachen Kunststoffkappe (14) eingelegt 
ist, die zwischen den Dichtflachen (8; 9) angeordnet ist, wobei die Kunststoffkappe (14) 
sowie das erste und/oder das zweite Kupplungsstuck (4; 6) derart ausgebildet sind, dass die 


Kunststoffkappe (14) noch vor der Verschraubung der Kupplungsstucke (4; 6) einfach 
zwischen den Dichtfiachen (8; 9) befestigbar ist. 

5. Verbindungsanordnung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das erste 
oder das zweite Kupplungsstiick (4; 6) im auBeren Bereich der Dichtflache (8; 9) 
wenigstens einen radial nach auBen gerichteten, vorzugsweise umlaufenden Vorsprung 
(15) aufweist, auf dem die entsprechend ausgebildete Kunststoffkappe (14) losbar 
befestigbar, insbesondere aufklipsbar ist. 

6. Verbindungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leitungsendstiicke (3; 5) miteinander fluchten. 

7. Verbindungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leitungsendstiicke (3; 5) im rechten Winkel zueinander 
angeordnet sind. 
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Zusammenfassung 

Verbindungsanordnung fur Kaltemittelleitungen 

Die Erfindung betrifft eine Verbindungsanordnung (1) fur Kaltemittelleitungen (2), 
insbesondere fur mit C0 2 betriebene KraMahrzeugklimaanlagen, aus einem dicht mit 
einem ersten Leitungsendstiick (3) verbundenen ersten Kupplungsstiick (4) und einem 
dicht mit einem zweiten Leitungsendstuck (5) verbundenen zweiten Kupplungsstuck (6), 
wobei beide Kupplungsstucke (4; 6) iiber Befestigungsmittel derart zusammengefugt sind, 
dass die Leitungsendstiicke (3; 5) tiber je eine Bohrung (16) in den Kupplungsstiicken (4; 
6) miteinander verbunden sind. Zu diesem Zweck weisen die beiden Kupplungsstucke (4; 
6) jeweils auf der zum anderen Kupplungsstuck (6; 4) weisenden Seite eine radial 
verlaufende Dichtflache (8; 9) auf, wobei zwischen diesen Dichtflachen (8; 9) ein 
Dichtring (10) angeordnet ist. Erfindung sgemaB ist als Befestigungsmittel nur eine einzige, 
seitlich von den Dichtflachen (8; 9) versetzt angeordnete Schraube (11) vorgesehen. Im - 
Abstand von der Schraube (11) ist auf der Seite (12), die den Dichtflachen (8; 9) der 
Kupplungsstucke (4; 6) abgewandt ist, ein nicht komprimierbarer Formkorper (13) als 
Abstandhalter zwischen den Kupplungsstiicken (4; 6) angeordnet, der derart ausgebildet 
ist, dass beim Verschrauben der Kupplungsstucke (4; 6) eine Hebelwixkung entsteht, die 
zum gleichmaBigen Zusammenpressen des Dichtringes (10) zwischen den Dichtflachen (8; 
9) der Kupplungsstucke (4; 6) fiihrt. 


Fig. 1 
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